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Gama completa pentru oprirea motorului

Diferitele aplicatii presupun de asemenea si
solicitari diferite pentru sistemele electrice de
actionare:

o n cazul cel mai simlu, motorul este comutat cu
ajutorul unui contactor electromecanic.
Combinatia de contactor si intrerupator este
numita starter pentru motor.

Contactoarele statice fara elemente mecanice
n miscare indeplinesc cerintele de comutare
silentioasa frecventa. Alaturi de protectia
clasica pentru conductori, la scurt-circuit si la
suprasarcina se utilizeaza, in functie de
sistemele de coordonare ,1" sau ,2", sio
siguranta ultra-rapida.

o In cazul pornirii directe (stea-triunghi, starter cu
reversarea turatiei, poli comutabili) apar vérfuri
mari de curent si socuri mecanice daunatoare.
Softstarterele sunt preferabile in aceste cazuri
caci ofera o pornire lina care asigura de aseme-
nea si protectia retelei.

Cerinta de turatie continuu-reglabila sau de o
adaptare conditionata de aplicatie a cuplului
este indeplinita in prezent de toate converti-
zoarele de frecventa (convertizoare U/f, conver-
tizoare de frecventa cu reglare vectoriald,
Servo).

Tn general este valabil: ,Modul de utilizare
defineste modul de actionare”.

Comutare
Comutare frecvents Pornire usoara Reglarea turatiei
si silentioasa
Distributia energiei |
. Scurtcircuit Scurtcircuit .
Scurtcircuit ; ; Scurtcircuit
Contactoare " Suprasarcind Suprasarcina
Suprasarcina Semiconductor
Semiconductor Semiconductor

| ele(romecam(| | electronic

|Tmrempmave

elecromecanic | | elecromecanic |

Motoare asincrone

0 tema de proiectare de actiondri electrice presu-
pune existenta unui motor electric de actionare
ale carui caracteristici — turatie, moment de rotatie
si gama de reglare — sunt stabilite in functie de
cerintele temei.
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Tipul de motor electric utilizat cu precadere in
actionari electrice pe plan mondial este motorul
asincron trifazat. Constructia sa robusta si simpla,
gradul ridicat de protectie si tipodimensiunile
standardizate reprezinta caracteristicile remarca-
bile ale celui mai apreciat si utilizat tip de electro-
motor.



Motorul asincron trifazat este caracterizat de
momentul (cuplul) de pornire Ma, momentul critic
Mg si momentul nominal My.
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La motorul asincron trifazat exista trei grupe de
infasurari dispuse cu un decalaj de 120°/pintre ele
(p = numarul de perechi de poli). Prin alimentarea
cu un sistem de tensiuni trifazice decalate in timp
cu 120°, in motor ia nastere un camp invartitor.
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Pe principiul inductiei electromagnetice in
infasurarea rotorica se produce un camp invartitor
si un moment de rotatie. Turatia motorului este
dependenta de numarul de perechi de poli si de
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rotatie se poate inversa prin inversarea a doua
borne ale tensiunii de alimentare:

f x 60
ng = ————
p
ns = numarul de rotatii pe minut
f = frecventa tensiunii, in Hz
p  =numarul de perechi de poli

Exemplu: Motor cu 4 poli (numérul de perechi de
poli = 2), frecventa retelei = 50 Hz, n = 1500 min-!
(turatie sincrong, turatia cdmpului Tnvartitor)
Datorita principiului inductiei electromagnetice,
rotorul motorului asincron nu poate atinge nici in
timpul functionarii in gol turatia cdmpului rotativ.
Diferenta intre turatia sincrona si turatia rotorului
este denumitd alunecare.

Turatia de alunecare:
ng—n
s =
N

Turatia unui motor asincron:

f x 60
= —(1-5)
p

Puterea este data de:
P M X n P,

27 Tes50 L—
Py = UXIX V3 —cos ¢
P, = puterea la ax,in kW
M = cuplul (momentul) de rotatie in Nm
n = turatia, in min!
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Datele nominale electrice si mecanice ale motoru-
lui sunt tiparite pe eticheta fixata pe acesta.

o Motor & Co GmbH K]
[Typ 1601 ]
[[3=Mot. _ |[Nr. 12345-88 |
[AY 400690 v ][ 29117 Al
[ s 15 kW J[coso 085 |
[ 1430 umin_|| 50Hz |
[so.KL.F [P 54 ][ t]
o | IEC34-1/VDE 0530 ]o
Conectare in stea
L3 W1
Vi W2
L2 V2
U2
ULN
L1
e U1
Iy
Un=V3xUy In=Iy
Recomandare:

Trebuie verificat ca tensiunea nominala a motoru-
lui corespunde cu cea a retelei in tot domeniul de
comutare.

24

Conexiunile electrice ale motoarelor asincrone
trifazate se fac, de regul3, prin 6 borne. In acest
mod se pot realiza doud moduri de conectare,
respectiv in stea si in triunghi.

® ®N®

Conectare in triunghi

L3
V2
V1 W1
L2
Uy U2 W2
L1
ILT> U1
Un=Uy In=V3xIy




Procedee de pornire si de functionare
Cele mai importante solutii legate de pornirea si

functionarea motoarelor asincrone trifazate sunt:
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Pornire directa
(electromecanica)

Pornire stea-triunghi
(electromecanica)

M ~ I, n = constant
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Softstartere si contactoare statice Convertizoare de frecventa
(electronica) (electronica)
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Dispozitive electronice de putere

Dispozitivele electronice de putere servesc pentru
adaptarea continua (fara trepte) a marimilor fizice
(de exemplu turatia sau momentul de rotatie) la
procesul de productie. Astfel energia este preluata
de la reteaua electrica de alimentare, parametrii ei
sunt prelucrati de catre electronica de putere, si
energia este livrata consumatorului (motorul
electric) sub forma necesara procesului.

Contactoare statice

Contactoarele statice permit o comutare rapida si
fara zgomot a motoarelor asincrone trifazate sau
a sarcinilor rezistive. Conectarea se face automat,
la momentul optim, astfel eliminandu-se curentii
si supratensiunile nedorite.

Softstartere

Aceste echipamente comanda aplicarea tensiunii
retelei de la 0 la 100 % ntr-un timp care poate fi
reglat. Motorul porneste aproape fara socuri.
Reducerea tensiunii conduce la o reducere
patratica a cuplului de rotatie in raport cu pornirea
normala a motorului. Softstarterele se utilizeaza in
special pentru pornirea motoarelor cu sarcind cu
variatie patratica (de exemplu pompe sau
ventilatoare).

Convertizoare de frecventa

Convertizoarele de frecventd transforma reteaua
de curent alternativ mono — sau trifazat cu
tensiune constanta si frecventd constantd intr-o
retea trifazata noud, cu tensiune variabila si
frecventa variabila. Aceasta reglare simultana a
tensiunii/frecventei permite realizarea unui reglaj
continuu al turatiei motoarelor asincrone trifazate.
Actionarea poate dispune de cuplul nominal chiar
si in functionare la turatii mici.

Convertizoare de frecventa vectoriale

in timp ce la convertizoarele de frecventa motorul
asincron trifazat este comandat dupa o caracteris-
tica U/f(tensiune/frecventd), la convertizoarele de
frecventa cu reglare vectoriald se realizezé o
reglare fara senzori, orientata dupa flux, a campu-
lui magnetic din motor. Marimea de reglaj este in
acest caz curentul motorulu. Prin aceasta se
obtine un moment de rotatie optim pentru
aplicatia data (mixere, extrudere, instalatii de
transport si de extractie).
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Actionari electrice de la firma Moeller

Denumire Tip Curent Tensiune de Puterea
It ela coresy a e
[A] r\el,ea a motorului
V1 kW]
Contactor static pentru DS4-140-H 10-50 1AC 110-500 -
sarcind rezistiva si
inductiva
Softstartere DS4-340-M 6-23 3 AC 110-500 2,2-11 (400 V)
Softstarter cureversarea  DS4-340-MR 6-23 3 AC 110-500 2,2-11 (400 V)
sensului de rotatie
Softstarter cu releu de DS4-340-MX, 16-46 3 AC 110-500 7,5-22 (400 V)
Bypass DS4-340-M + DIL
Softstarter cu releu de DS4-340-MXR 16-31 3 AC 110-500 7,515 (400 V)

Bypass si cu reversarea
sensului de rotatie

Softstarter (cu conectare  DM4-340... 16-900 3 AC 230-460 7,5-500 (400 V)
tip ,in linie”)

Softstarter (cu conectare  DM4-340... 16-900 3 AC 230-460 11-900 (400 V)
tip ,in Delta")

Convertizoare de DF5-322... 1,4-10 1AC230 0,18-2,2 (230 V)
frecventa 3AC230

Convertizoare de DF5-340... 1,5-16 3 AC400 0,37-7,5 (400 V)
frecventa

Convertizoare de DF6-340... 22-230 3 AC 400 11-132 (400 V)
frecventa

Convertizor defrecventa  DV5-322... 1,4-11 1AC230 0,18-2,2 (230 V)
cu reglare vectoriala 3 AC230

Convertizor defrecventa  DV5-340... 1,5-16 3 AC400 0,37-7,5 (400 V)
cu reglare vectoriala

Convertizor defrecventa  DV6-340... 2,5-260 3 AC400 0,75-132 (400 V)

cu reglare vectoriala
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Contactor static DS4-... Convertizor de frecventa DF5-...
Convertizor de frecventa cu reglare
vectoriala DV5-...

Convertizor de frecventa DF6-320-...
Convertizor de frecventa cu reglare
— | / vectoriala DV6-320-...

Softstarter DM4-...
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Pornirea directa
In aplicatiile simple si uzuale la puteri mici (pana
la 2,2 kW), motoarele trifazate sunt conectate
direct la retea. Aceasta se face, de obicei, cu un
contactor electromecanic.
In aceste situatii, prin conectarea la o retea cu
tensiune si frecventa fixe ,turatia motorului se afla
doar cu putin sub turatia sincrona [ns ~ f].

I

Valoarea turatiei de lucru [n] difera de turatia sin-
crond deoarece rotorul este ramas in urma fata de
campul invartitor: [n=n X (1 —s)], cu alunecarea
[s = (ns— n)ing].

La pornire (s = 1) apare un curent de pornire de
valoare ridicatd —avand valoarea de pana la de 10
ori curentul nominal L.

6

—
o

M2
MN

T

4
1 M,
3 \ J
2 \ /
! //
0.25 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 1
— niny — niny
II:6...10 MIMy: 0.25...2.5

Caracteristicile pornirii directe

© Pentru motoare de putere mica si medie

e Trei conductoare de legétura (conexiune: stea
sau triunghi)

o Cuplu de pornire ridicat

o Solicitare mecanicé foarte mare

o Varfuri mari de curent

o Cdderi ale tensiunii

o Aparate de comutare simple

Daca beneficiarul solicita porniri dese si/sau
comutare silentioasa sau daca exista conditii
agresive ale mediului ambiant care limiteazd
utilizarea aparatelor electromecanice de
comutare, atunci devin necesare contactoarele
electronice cu semiconductoare (contactoare
statice). Protectia contactoarelor statice
presupune, pe langa protetiile la scurtcircuit si la
suprasarcing, si montarea unei sigurante
ultrarapide pentru protectia semiconductoarelor.
Conform IEC/EN 60947 in cazul tipului de coor-
donare 2 ester necesard o sigurantd

ultrarapida. Pentru tipul de coordonare 1 — cea
mai mare parte a aplicatiilor — se poate renunta
la siguranta ultrarapidd. Cateva exemple:
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® Automatizarea cladirilor:
— Actiondri reversibile pentru usi ascensoare
— Pornire agregate frigorifice
— Pornire benzi transportoare

® Zone cu atmosferd exploziva:
— Comandd motoare de la pompe de benzina
— Comanda pompe din zone de vopsire si

lacuire.

o Alte aplicatii: sarcinile ce nu contin motoare, ca
de exemplu
— Elemente de incalzire in extrudere
— Elemente de incalzire in cuptoare
— Comanda corpurilor de iluminat.

Pornirea motorului in conexiune stea-triunghi

Pornirea motoarelor trifazate in conexiunea
stea-triunghi reprezintd varianta cea mai
cunoscutd si mai larg raspandita.

Firma Moeller ofera o solutie de pornire stea-tri-
unghi comfortabila — SDAINL — avand conexiunile

precablate din fabrica. Beneficiarul economiseste
astfel costurile necesare executarii cablajului,

precum si timpii de executie, elimindndu-se
eventualele erori de conectare.

L7 M -
Ie 6f==—2 MN ,,/,
R ,
S b=
. N
1 M,
3 \ P
2 /\ //
1 — \ I~ ///
025 05 075 1 025 05 075 1
— niny —» niny
I0,;:15..2.5 MIM,: 0.5

Caracteristicile pornirii stea—triunghi

e Pentru motoare trifazate de puteri mici pana la
puteri ridicate

o Curent de pornire redus

6 conductoare de alimentare

® Cuplu de pornire redus

o Varfuri de curent la comutarea din stea in
triunghi

o Solicitare mecanicd la comutarea din stea in
triunghi
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Softstartere (demaroare electronice pentru motoare)

Dupé cum rezultd din caracteristicile motorului la

pornire, in conexiune stea-triunghi apar salturi de

curent si de cuplu care implica influente negative,

in special la puteri mijlocii si mari:

o Solicitari mecanice mari ale masinii

o Uzurd mai rapida

o Costuri de service mai ridicate

o Costuri de exploatare mai ridicate (penalizari la
depasiri consum)

« Incércare mare pentru retea, respectiv a
generatorului

 Caderi ale tensiunii care se repercuteaza asupra
celorlalti consumatori.

Se doreste o crestere fara salturi a momentului
(cuplului) de rotatie, precum si o reducere a curen-
tului in procesul de pornire. Acest lucru este reali-
zat de catre softstarterul electronic. Softstarterul
comanda continuu (féra trepte) tensiunea de ali-
mentare in timpul pornirii motorului. Prin aceasta
se adapteaza motorul asincron trifazat la compor-
tarea sarcinii (masinii de lucru) si este accelerat in
mod corespunzator. Se evitd astfel socurile
mecanice si se evitd varfurile de curent.
Softstarterele sunt o alternativa electronica pentru
pornirile clasice in stea-triunghi.

17 M 2
T M,
- N
TS - = T
N
N
~
4
N 1 M,
3 - 7

0.25 0.5 0.75 1
[— n/nN

.5

Caracteristici pentru softstartere

e Pentru motoare trifazate de puteri mici pana la
puteri ridicate

® Nu apar varfuri de curent

* Nu necesita intretinere

o Cuplu de pornire controlabil, mult redus

0.25 0.5 0.75 1
— niny

MiMy:0.15...1
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Conectarea in paralel a motoarelor cu un

softstarter B —
Pot fi conectate mai multe motoare in paralel cu 3

ajutorul unui softstarter. Comportarea individuala
a motoarelor nu este influentata de acest lucru.
Motoarele vor fi echipate individual cu protectii la
suprasarcind corespunzatoare.

Recomandare:
Consumul total de curent al tuturor motoarelor
conectate nu trebuie sa depaseasca I, curentul

nominal de lucru al softstarterului. Q1 YA\
Recomandare:
Fiecare motor trebuie protejat individual cu [(Tels]

termistoare si/sau cu relee cu bimetal.
Q21

Atentie!

lesirea softstarterelor nu trebuie comutata.
Varfurile de tensiune care ar aparea ar putea
distruge tiristorii din sectiunea de putere.
Daca pe iesirea unui softstarter sunt comutate in ]
paralel motoare cu puteri mai mari (de exemplu
1,5 kW si 11 kW), atunci pot sa apara si alte F1 F12
probleme. Tn anumite conditii, este posibil ca

motorul cu putere mai mica sa nu atinga cuplul de

rotatie necesar. De vina sunt valorile relativ mari M1 M2
ale rezistentei ohmice in stator ale acestor

motoare. Ele necesitd la pornire o tensiune mai

mare.

[]r2]n]

Este recomandata, deci, ca aceasta varianta de
pornire sa se aplice numai cu motoare de acelasi
gabarit.
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Softstartere pentru motore cu poli comuta-
bili / Motoare cu infasurari tip Dahlander

Softstarterele pot fi amplasate inainte de motoare
cu poli comutabili. (Sectiunea” Totul despre
motoare” pag 8-50).

Recomandare:

Toate comutarile (turatie mare/redusa) trebuie
efectuate in starea oprita:

Comanda de pornire poate fi emisa numai atunci
cand a fost selectata o comutare si a fost stabilita
o comanda de comutare a polilor.

Comanda este comparabild cu cea a comenzii
succesive fn cascadd a motoarelor, cu deosebirea
ca nu se comutd pe motorul urmator, ci pe o alta
infasurare a motorului (TOR = semnalizare Top of
Ramp).

Softstartere pentru motore cu rotor cu
inele

La reechiparea, respectiv modernizarea vechilor
instalatii, este posibila inlocuirea cu un softstarter
a contactoarelor si a rezistentelor rotorice in cazul
unui demaror automat cu mai multe trepte. Pentru
aceasta, rezistentele rotorice si contactoarele
corespunzatoare sunt indepartate, iar inelele
colectoare ale rotorului de pe motor sunt scurt-
circuitate. Tn final, softstarterul este introdus pe
alimentare. Pornirea motorului are loc in mod
continuu (fara trepte)

(—> Imaginea, pagina 2-15).

Motoare cu sistem de compensare a
factorului de putere

Atentie!
La iesirea softstarterelor nu trebuie conectate
sarcini capacitive.

Motoarele sau grupele de motoare cu sistem de
compensare a factorului de putere nu pot fi
pornite cu ajutorul softstarterelor. Compensarea
retelei este permisd atunci cand durata rampei
(faza de pornire) a expirat (semnalizare TOR = Top
of Ramp) si atunci cand condensatorii prezinta o
inductivitate de pre-comutare.

Recomandare:

Utilizati condensatorii si comutarile de compen-
sare numai cu pre-comutare inductivitati, atunci
cand la retea sunt conectate si aparate electronice
cum ar fi de ex. softstartere, convertizoare de
frecventd sau UPS-uri.

—> Imaginea, pagina 2-16.
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Conectarea punctului stea la actionarea cu softstarter sau contactor static

Atentie!
Conectarea punctului de stea la conductoarul PE
sau N nu este permisa in cazul functionarii impre-
und cu un contactor static, respectiv softstarter.
Acest lucru este valabil in special pentru startere

cu dous faze active.

Q21

M

L1213 U 12 3 L1 L 13
KIEIE [1] 12 3 [11] 5 3
TI[12]13 ] T2 T3 ] 2 T3

1

J

N

AN

Atentie!
Nu este permis!
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Softstartere si tipuri de coordonare
conform IEC/EN 60947-4-3
Conform IEC/EN 60947-4-3, 8.2.5.1 sunt definite
urmdtoarele coordonari:
Coordonare tip 1
In cazul coordonarii de tip1, trebuie ca soft-
starterul sau contactorul sa nu pund in pericol
persoanele sau instalatiile in cazul unui scurtcir-
cuit, dar este posibil sa nu poat fi repus in
functiune fara reparatie sau inlocuirea unor pérti.

Coordonare tip 2

in cazul tipului de coordonare 2, trebuie ca soft-
starterul sau contactorul s& nu puna in pericol
instalatia sau persoanele, in cazul unui scurtcir-
cuit, si acestea trebuie sd poat fi utilizate in
continuare. Pentru aparatele de comanda si
contactoarele hibride se admite lipirea usoara a
contactelor. n aces caz, producétorul trebuie s&
ofere indicatii privind operatia de intretinere.
Sistemul de protectie asociat (SCPD = Short-Cir-
cuit Protection Device) trebuie s& declanseze in
cazul unui scurt-circuit: in cazul unei sigurante
fuzibile, aceasta trebuie fnlocuita. Acesta core-
spunde modului normal de functionare in coor-
donare de tip 2, chiar si pentru o siguranta.

L1 — L1 —
L2 L2
L3 L3
PE PE
QiL QL
i S L NS @
p.s i
A A A= H
mEe ﬂ% nEE! —O
Q21 Q21
[ ]s]
>
V.
M1 3M~ M1
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Caracteristici:

e Structura, montarea si conexiunile similar cu a
unui contactor

o Sistem automat de recunoastere a tensiunii de
comandd
-24Vcc £15%,
- 110-240Vca. +15%
— Pornire sigura la 85 % din Upin

o Afisaj pentru functionare prin intermediul unui
LED

© Rampa reglabild separat pentru pornire si oprire
(0,5 pana 10s)

e Tensiune de pornire reglabild (30 pana la
100 %)

o Contact de releu (contact normal deschis):
mesaj de functionare, TOR (Top of Ramp)

Start (s)

U-Start (%)

t-Stop (s)
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Softstarter DS4

Afisaje LED

LED-urile indicd, in functie de situatie, dupa cum urmeaza:

LED-ul rosu LED-ul verde Functie
aprins aprins La,, Init", LED-urile lumineaza scurt, “Init” dureaza cca 2 secunde
Functie de echipament:
— Toate aparatele: LED-ul lumineaza o data scurt
— Aparate de c.c: dupd o scurta pauza LED-urile mai lumineaza
o data
stins stins Echipamentul este oprit
stins flash cutact 2 s Pregatit de functionare, sursa de alimentare OK, dar fara semnal de
pornire
stins cu palpéire la Echipament in functionare, rampa este activa (softstart sau soft-
05s stop), la echipamentul M(X)R este indicat suplimentar sensul de
rotatie activ.
stins aprins Echipament in functionare, rampa este la maxim , Top-of-Ramp”,
la echipamentul M(X)R este indicat suplimentar sensul de rotatie
activ.
tact palpaire stins Defect
la05s
U
U,
A1, A2
FWD, REV, 0 |
U,,, =100 % 1

un-
(FWD/REV-) LED

|1 {111}

Error-LED

il

- |- Ll

Init Defectiune

|-

Gata de functionare Perampa  Top-of-Ramp



Softstarter DS4

Variante

Starter direct

Starter direct cu
Bypass

Agenda electrica Moeller 02/05
Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Starter inversor | Starter inversor cu

Bypass

LH25 peazan..m

L1jL2 |13

TH|T2 (T3

DS4-340-...-MX

DS4-340-...-MR | DS4-340-...-MXR
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Softstarter DM4

Caracteristici

o Softstarter parametrizabil si capabil de comuni-
care, echipat cu cleme si interfata pentru
optiunile:

— Unitate de comanda si parametrizare
— Interfata seriala
— Interfatd pentru magistrala de camp

o Selector pentru aplicatii cu parametri pre-pro-
gramati, pentru 10 aplicatii standard

e Dt-regulator
— Limitare curent
— Protectie pentru supra-sarcina
— Sistem de determinare a functionarii in gol/

sau la curent minimal (de ex. ruperea curelei
de transmisie)

o Sistem de pornire cu "kick” si pornire cu sarcina
ridicata

o Sistem automat de recunoastere a tensiunii de
comandd

o 3relee, de ex. semnalizarea defectarii, TOR (Top
of Ramp)

Pentru zece utilizari tipice sunt disponibile seturi

de parametri selectabili.

Alte setdri specifice instalatiei pot fi adaptate in

mod individual prin intermediul unei unitati de

comanda disponibile in mod optional.

De exemplu regimul de functionare ,variator ten-

siune alternativa": Tn acest regim pot fi coman-

date cu softstarterul DM4 sarcini rezistive si induc-
tive trifazate — instalatii de incélzire, iluminat,
transformatoare, iar in raport de o valoare impusa

(si cu o functionare in bucla inchisa) se poate face

chiar o reglare.
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in locul unitatii de comanda pot fi conectate si

interfete de comunicatie:

o Interfata seriald RS 232/RS485 (parametrizare
prin software cu calculatorul PC)

* Interfata pentru magistrala externa Suconet K
(interfata existenta pe orice automat programa-
bil tip Moeller)

o Interfata pentru magistrala externa PROFIBUS
DP

Softstarterul DM4 realizeaza o pornire lina in

forma cea mai confortabil3. In acest fel se poate

renunta la componentele suplimentare externe
cum ar fi relee de protectie a motoarelor, deoarece
pe langa supravegherea existentei fazelor si
masurarea curentului din motor se realizeaza si
mésurarea temperaturii din infasurarea motorului
prin intermediul intrarii de termistor integrate.

Softstarterul DM4 indeplineste normele de pro-

ductie IEC/EN 60 947-4-2.

Tn cazul softstarterului, scaderea tensiunii de ali-

mentare duce la reducerea curentilor ridicati de la

pornirea motorului asincron trifazat; totodata
scazand si cuplul de rotatie: [Iagjaut ~ U1 si

[M ~ U2]. Motorul va atinge in situatia unei

porniri reusite, in cazul tuturor solutiilor prezen-

tate pana aici, valoare a turatiei afisata pe eti-
cheta produsului. Pentru pornirea motorului cu
cuplul nominal si/sau functionarea cu turatii inde-
pendente de frecventa retelei este necesara utili-
zarea unui convertizor de frecventa.
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Softstarter DM4
©
0 - standard flash & 'ﬂ‘)QQ
1 - high torque on O O\\ @
2 - pump > &
3 - pump kickstart
4 - light conveyor @
5 - heavy conveyor
6 - low inertia fan e
7 - high inertia fan o — @
8 - recip compressor °
9 - screw compressor

2-23



Agenda electrica Moeller 02/05

Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Softstarter DM4

Aplicatii standard (selector)

Imprimare Afisajin cadrul Semnificatie Caracteristici speciale
pe aparat unitatii de
comanda

Standard Standard Standard Setare din fabrica, utilizabild pentru
majoritatea aplicatiilor fara adaptare

High torque Los brech M Cuplu ridicat de Actionari cu cuplu ridicat de pornire

pornire

Pump Kleine Pumpe Pompa mica Actionare pompe, pand la 15 kW

Pump GroBe Pumpe Pompd mare Actionare pompe, peste 15 kW. Timp de

Kickstart oprire mai lung.

Light con- Kleines Band Banda transpor-

veyor toare mica

Heavy con- GroBes Band Banda transpor-

veyor toare mare

Low inertia Lufter klein Ventilator usor Actionare pentru ventilator cu moment

fan inertial relativ scazut, max. de 15 ori
momentului inertial al motorului

High inertia Lufter groB Ventilator greu Actionare pentru ventilator cu moment

fan inertial relativ mare, cu mai mult de 15 ori
momentului inertial al motorului. Timp de
pornire mai lung.

Recip com- Kolbenpumpe Compresor cu Tensiune de pornire ridicata, optimizare

pressor piston os-@

Screw com- Schraub.Komp Compresor cu Necesitate ridicatd de curent, fara limitare

pressor surub de curent

1) La setarea , High Torque” se presupune faptul ca softstarterul poate furniza de 1,5 ori mai mult curent decat

este inscriptionat pe motor.

Conexiunea , In-delta”

De reguld, softstarterul este conectat in serie cu

motorul (In-Line). Softstarterul DM4 faciliteaza de

asemenea si functionarea in conexiune , In-Delta”

(numita de asemenea si ,radical din 3").

Avantaj:

o Acest tip de conexiune este mai rentabil
datorita faptului ca softstarterul trebuie dimen-
sionat la numai 58 % din curentul nominal.

Dezavantaje fata de conexiunea , In-Line":

* Motorul trebuie conectat, ca in cazul conexiunii
stea-triunghi, cu sase conductori.
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® Protectia pentru motor a DM4 este activa numai
pe o laturd. Este necesara montarea unui sistem
de protectie pentru motor pe latura paralela sau
pe cablul de alimentare.

Recomandare:

Conexiunea , In-delta” este o solutie convenabila

n cazul unui motor cu o putere mai mare de

30 kW si la inlocuirea starterelor stea-triunghi.



f14r4

YINQ 1811€1510S

i

oe 1S 931u041I3[3 219)4L)SHOS

i

In-Li In-Delt
n-Line Uy _ 400V n-Delta
NZM7-125N-08BlI = NZM7-125N
DILM115 = DILM115
100 A 100 A
V3
2 DM4-340-55K = DM4-340-30K :
- , (105 A) (59 A) i
O | e]
[ 400A/690Y V][ 100/59 A]
| | | [ ST 55 kw]| 059 0.86]
o vl wi [ 1410 pm || 50 Hz | M
i{—i—% o | |o 3~
w22 v A
55 kw 55 kw
400V 400V

aieojow niyuad 9J11}J9]9 Leuol

50/20 21120 ©2113} BpUABY



Agenda electrica Moeller 02/05

Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Convertizoare de frecventa DF5, DV5, DF6, DV6

Constructie si functionare

Convertizoarele de frecventa faciliteaza o reglare
variabild, continua a turatiei motoarelor trifazate.

Amplificarea
fluxului de energie ][]

L reducerea

ufI (

constant

Retea Convertizor de frecventa

P, =UXIX3xcosq

Convertizorul de frecventa transforma tensiunea si
frecventa constante ale retelei de alimentare
intr-o tensiune continud. Din aceasta tensiune
continud convertizorul genereaza un alt sistem tri-
fazat nou, de tensiune si frecventa variabila. Astfel
convertizorul de frecventd preia din reteaua de ali-

variabil

F
O+
v
U
Motor Sarcina

I~Mm p _ Mxn
f~n L = T9550

mentare practic numai puterea activd necesara
actionarii motorului (cos @ ~ 1). Puterea reactiva
necesara motorului este livratd de circuitul inter-
mediar de curent continuu. Tn acest fel se poate
renunta la instalatiile de compensare a factorului
de putere cos ¢ pe partea de retea.

® IGBT

)

NN S A
[}
! |
S
[}
L1, L1—re | +
(2,N-rn-d | _
L3 _M'\_+777777+
V& & & \ Y
4

N g
4
| E—

(@  Redresor
@  Circuit intern de curent continuu

"““""“?“T“Y"
|

® Invertor cu IGBT
(@ Comanda/reglare
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Convertizoare de frecventd DF5, DV5, DF6, DV6

Tn prezent, motorul asincron trifazat cu convertizor
de frecventa reprezinta un mod standard pentru

reglarea continud, fara trepte a turatiei si a cuplu-
lui de rotatie, care realizeaza economie de energie
si eficientd in functionare . Se utilizeaza ca actio-

~

nare individuald sau ca parte a unei instalatii
automatizate.

Posibilitatile unei coordonari individuale sau co-
respunzatoare unei instalatii rezulta din stabilirea
nivelului de comanda a invertorului si a
regimurilor de modulatie ale tensiunii de iesire.

L M T \‘,’ \\,/
A
Ies === MN ,,'\‘ Rk
‘~~ \ ’ \}
T 5 : S t - < \
I
4 \ omm o
N \| -,
N 1 T
3 \ I e
I \ 1 [l
AY
ol Ty LY 1
2 7
| -
1 = \ \
- N
h 4
0.25 0.5 0.75 1 0.25 0.5 0.75 1
— niny — niny
11:0..1.8 MIMy: 0.1..1.5

Regimurile de modulatie ale invertorului

Simplificat, invertorul consta din sase comuta-
toare electronice care in prezent sunt realizate cu
IGBT-uri (Insulated Gate Bipolar Transistor.).
Circuitul de comanda comutd aceste IGBT-uri

Reglarea vectoriala fara senzori

Prin algoritmul de comanda se calculeaza forma
model a PWM- ului (Puls-Width-Modulation)
pentru invertorul convertizorului. in cazul comen-
Zii vectoriale in tensiune, amplitudinea si
frecventa vectorului tensiune sunt reglate in
functie de alunecare si de curentul de sarcina.
Acest lucru face posibila realizarea unui domeniu
larg de reglare a turatiei si o precizie ridicata de
reglare fard o reactie inversa de turatie. Acest
proces de reglare (comanda pe caracteristica U/f)

dupa diferite principii (regimuri de modulatie) si
modifica astfel frecventa de iesire a convertizoru-
lui.

este recomandat la functionarea in paralel a mai
multor motoare pe un singur convertizor de
frecventa.

La reglarea vectoriald orientata dupa flux din
valorile masurate ale curentilor motorului se
calculeazd componentele activa si reactiva ale
curentului, se compara rezultatele cu valorile
modelate ale motorului, si eventual sunt corec-
tate. Amplitudinea, frecventa si unghiul vectorului
tensiune sunt reglate direct. Acest lucru permite
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Convertizoare de frecventd DF5, DV5, DF6, DV6

functionarea la limita de curent, game largi de
reglare a turatiei si precizie ridicatd de reglare a
acesteia. Puterea dinamicd a actiondrii este
obtinuta chiar la turatii scazute, de exemplu
pentru elevatoare, masini de bobinat.

Marele avantaj al reglarii vectoriale fara senzori
constd in reglarea fluxului din motor la o anumita

Stator

Intre fier

Rotor

Orientare dupa fluxul rotoric
Orientare dupa fluxul statoric

CICIOCIC]

La reglarea vectoriala fara senzori se calculeaza,
pornind de la marimile masurate ale tensiunii sta-
torice uy si ale curentului statoric iy, valorile com-
ponentei curentului i, generatoare de flux si a
componentei i, generatoare de cuplu de rotatie.
Calculul se realizeaza pe un model dinamic al
motorului (schema electrica echivalenta a motoru-
lui asincron trifazat) cu regulatoare de curent
adaptive, ludnd in considerare saturatia campului
principal si pierderile in fier. Cele doua compo-
nente ale curentului sunt raportate ca valoare si
faza in cadrul unui sistem de coordonate rotitor
(o) la sistemul de referintd legat de stator (o, B).
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valoare, care corespunde fluxului nominal al
motorului. In acest fel se obtine si pentru cazul
motoarelor asincrone trifazate o reglare dinamica
a cuplului de rotatie similara cu cea a motoarelor
de curent continuu.

Schema electrica echivalenta simplificatd a
motorului asincron si vectorii de curent aferenti:

i1 = curent statoric (curent in linie)
iy = componenta curentului generatoare de flux

iw = componenta curentului generatoare de cuplu de

rotatie
R3 /s = rezistenta rotorica functie de alunecare

Datele fizice ale motorului ,necesare pentru defi-
nirea modelului, se deduc din parametrii introdusi
si cei masurati (selftuning).
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Caracteristicile convertizoarelor de frecventa DF5, DF6

e Comanda continua (fara trepte) a turatiei prin
reglare tensiune/frecventa (U/f)

o Cuplu de pornire ridicat

o Cuplu constant in domeniul nominal al motoru-
[ui

o Masuri de compatibilitate electromagnetica
(optiuni: filtru de antiparazitare radio, conduc-
toare ecranate)

Caracteristici suplimentare ale reglarii

vectoriale, fara senzor la seria DV5 si DV6

e Comanda continua (fara trepte) a cuplului,
inclusiv la turatie nula

o Timp redus de reglare a cuplului de rotatie

o Stabilitate si uniformitate a turatiilor ridicate

 Regulator de turatie (optiuni: modul regulator,
generator de impuls)

Convertizoarele de frecventa din seriile DF5, DF6

si DV5, DV6 sunt setate din fabrica pentru o anu-

mitd putere a motorului. Astfel beneficiarul poate

porni actionarea imediat dupd instalare.

Reglajele individuale pot fi realizate cu ajutorul
unitatii de comanda interne. In diverse game de
lucru se pot alege si parametriza diferite regimuri
de functionare.

Pentru aplicatii de reglare a presiunii sau a debi-
tului, fiecare echipament poseda un regulator PID
intern care poate fi adaptat aplicatiei specifice.
Un alt avantaj al convertizoarelor de frecventa
este eliminarea componentelor externe de
supraveghere, respectiv de protectie a motorului.
Pe partea de retea sunt necesare doar sigurante,
respectiv un intreruptor automat (PKZ) pentru pro-
tectia conductoarelor la scurtcircuit. Intrarile si
iesirile convertizorului de frecventa sunt
supravegheate intern prin circuitele de méasura si
de reglare, de exemplu: supratemperatura,
defecte de impamantare, scurtcircuit, supra-
sarcina motorului, blocarea motorului si
supravegherea curelei de transmisie. Inclusiv
mésurarea temperaturii in infasurarea motorului
poate fi conectatd in circuitul de supraveghere al
convertizorului, prin intrarea de termistor.
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Montajul convertizoarelor

Echipamentele electronice, cum ar fi softstarterele
si convertizoarele de frecventa se monteaza, de
regula, vertical.

Pentru a se realiza o circulatie termica core-
spunzatoare trebuie lasat un spatiu liber, de
minim 100 mm, in partea inferioara si in cea supe-
rioara a convertizorului. Spatiul liber in lateral
trebuie sa fie de minim 10 mm pentru echipamen-
tele DF5 si DV5, respectiv minim 50 mm pentru
echipamentele DF6 si DV6.

La seriile de echipamente DF5 si DV5 se va avea in
vedere faptul ca pentru realizarea conexiunilor
electrice este necesara rabatarea in lateral a partii
frontale a echipamentului. In acest scop, spatiul
liber in zona de rabatere a partii frontale trebuie
sa fie de minim 80 mm pe partea stanga si respec-
tiv minim 120 mm pe partea dreapta.
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Conectarea convertizoarelor de frecventa in conformitate cu cerintele compatibilitatii
electromagnetice (CEM)

Retea

Contactor F I:I

Comutator Q

Bobina de retea R §

Filtru de deparazitare K -~

Convertizor de frecventd T 3.

Cablajul motorului

Motor M

Constructia si conectarea in conformitate cu cerintele CEM sunt descrise in amanunt in fiecare carte teh-
nica a echipamentului (AWB).
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Indicatii pentru instalarea corespunzatoare a convertizoarelor de frecventa

Prin respectarea indicatiilor urmatoare se real-
izeaza o instalare corecta a convertizoarelor de
frecventa din punct de vedere al compatibilitatii
electromagnetice (CEM). Campurile electrice si
magnetice perturbatoare pot fi limitate la nive-
lurile impuse. Masurile necesare pentru acest scop
sunt eficiente numai la nivel global si trebuie
avute in vedere din momentul proiectarii echipa-
mentului. indeplinirea ulterioara a masurilor
cerute de compatibilitatea electromagnetica
implica niste costuri mari si modificéri de anver-
qgura.

Masuri privind CEM

CEM (compatibilitate electromagnetica) reprez-
inta caracteristica unui echipament electric de a
nu fi influentat de perturbatii electrice (imunitate)
si in acelasi timp proprietatea de a nu emite per-
turbatii (prin radiatie) in mediul inconjurator.
Normele privind compatibilitatea electromagne-
tica a produselor cuprinse in [EC/EN 61800-3
descriu valorile limita si modul de incercare privind
emisia de perturbatii si imunitatea la perturbatii
pentru actionari electrice cu turatie variabild
(PDS = Power Drives System).

Tn cadrul acestora nu se iau in considerare compo-
nentele individuale ale echipamentului, ci un sis-
tem tipic de actionare privit in globalitatea sa
functionala.

mn_ K

e

N
K1 = Filtru de deparazitare | K | |
T1 = Convertizor de to— -5t -

frecventa

Masuri pentru instalarea conform compatibilitatii
electromagnetice sunt:

® Masuri de fmpamantare

® Masuri de ecranare

® Masuri de filtrare

© Bobine.

Acestea sunt descise in mod detaliat in cele ce
urmeaza.

Masuri de impamantare

Aceste masuri sunt strict necesare pentru a
indeplini prescriptiile legale si constituie premisele
pentru aplicarea eficienta a altor masuri, cum ar fi
ecranarea si filtrarea. Toate partile metalice, con-
ductoare electrice, ale carcasei trebuie sa fie
conectate la potentialul de impamantare. Din
punct de vedere al compatibilitatii electromag-
netice (CEM), nu este esentiala sectiunea conduc-
torului de legare la pamant, ci suprafetele prin
care se pot scurge curentii de inalta frecventa.
Toate punctele de impamantare trebuie conectate
prin conductoare cu rezistentd ohmica minimd,
prin legaturi directe la punctul central de
impamantare (bara de egalizare a potentialelor,
sistem de fmpamantare sub forma de stea).
Punctele de contact ale conductoarelor de
impamantare trebuie sa fie neacoperite de vopsea
si necorodabile (se utilizeaza materiale si pldcute
de montaj zincate).

1_ Tn___ Kr_1
o T jz_l 1w
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Masuri de ecranare

T (—

\ J(

Cablu cu patru conductori, ecranat, pentru motor:

(®  Tmpletitura de ecranare din cupru, cu
fmpamantare pe suprafata mare, la ambele
capete

Manta externa din PVC

Lite (fire din cupru, U, V, W, PE)

Izolatiile conductoarelor, din PVC,

3X negre, 1 X verde-galben

Banda textila si material interior din PVC

© OO
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Masurile de ecranare servesc la reducerea energiei
perturbatiilor emise (imunitatea la perturbatii a
echipamentelor invecinate la influente din exte-
rior). Conductoarele de legatura intre converti-
zorul de frecventa si motor trebuie realizate
ecranat. Ecranul nu poate fnlocui conductorul de
protectie PE. Se recomandd pentru alimentarea
motoarelor utilizarea cablurilor cu 4 conductoare
(trei faze + PE) al caror ecran se conecteaza la
ambele capete, pe o suprafata intins, la
potentialul de impaméantare (PES). Ecranul nu
trebuie amplasat peste firele de conectare
(Pig-tails). Intreruperile ecranului, de exemplu la
cleme, contactoare, bobine, s.a. trebuie eliminate
prin punti de rezistenta redusa si suprafata
ntinsa.

Se va intrerupe ecranul in apropierea aparatului si
se va conecta pe o suprafatd intinsa la potentialul
de fmpémantare (PES, clema pentru ecranare).
Conductoarele libere, neecranate nu trebuie sa
aiba o lungime mai mare de aprox. 100 mm.
Exemplu: Amplasarea ecranarii pentru intrerup-
toarele pentru intretinere

MBS-12
[o]
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™42 x 82 |
| I
e ® ® R
(X @35
(e} ®
[]

2-34

Recomandari:

Intreruptoarele pentru intretinere de la iesirile
convertizoarelor de frecventd pot fi actionate
numai cand sunt fard curent.

Circuitele de comanda si semnalizare trebuie sa fie
cu conductoare torsadate si eventual
dublu-ecranate. Tn acest caz, ecranul intern se
leaga la un capat la sursa de tensiune, iar ecranul
extern se leaga la ambele capete. Conductoarele
de alimentare ale motorului trebuie separate
spatial de circuitele de comanda si de semnalizare
(> 10 cm) si nu trebuie sé fie amplaste paralel cu
conductoarele retelei de alimentare.

~o ®

B

=100

(@  Cabluri de forta: retea, motor, circuit inter-
mediar c.c., rezistentd de franare

(@ Cabluri de semnalizare: semnale analogice
si digitale de comanda

Chiar si cablurile din interiorul dulapurilor cu o
lungime mai mare de 30 ¢m, trebuie sa fie
ecranate.
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Convertizoare de frecventd DF5, DV5, DF6, DV6

Exemplu de ecranare a cablurilor de comanda si
de semnalizare:

20m

=

4K7
-~ ©o
R1 REV  FWD

ZB4-102-KS1

Exemplu de conectare standard a unui convertizor de frecventd DF5, cu potentiometru de valoare
impusé R1 (M22-4K7) si accesorii de montaj ZB4-102-KS1

Masuri de filtrare

Filtrele de deparazitare si filtrele de retea (com-
binatie de filtre de antiparazitare radio + bobine
de retea) au rolul de a proteja impotriva per-
turbatiilor de fnalta frecventa din conductoare
(imunitate) si de a reduce perturbatiile de inalta
frecventa ale convertizoarelor, care sunt transmise
prin cablul de retea sau prin radiatiile emise de
acesta si care trebuie limitate in conformitate cu
prescriptiile sau cu prevederile legale (emisia de
perturbatii).

Filtrele se vor monta in nemijlocita apropiere a
convertizoarelor de frecventd, cu minimizarea
legaturilor dintre filtru si convertizor.

Recomandare:

Suprafetele de montare a convertizoarelor de
frecventa si a filtrelor de deparazitare trebuie sa
nu fie vopsite si sa fie bune conductoare din punct
de vedere al frecventelor nalte.
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Convertizoare de frecventd DF5, DV5, DF6, DV6

Filtrele prezinta curenti de scurgere care in cazul
unor defecte (caderea unei faze, sarcing asime-
trica) devin mult mai mari decat valorile nominale.
Pentru evitarea tensiunilor periculoase filtrele
trebuie sa fie Impamantate. Deoarece in cazul
curentilor de scurgere perturbatiile care apar sunt
de Tnalta frecventa, masurile de impamantare
trebuie sa fie realizate cu rezistente minime si pe
suprafete maxime.

21 G1
L] ——u1 rRf—un u
12 —12 212 v
13—13 n2|—{N3 w
[©) S =

PE

I 1T 1

La curentii de scurgere = 3,5 mA, conform
VDE 0160, respectiv EN 60335, este necesar ca:
 Sectiunea conductorului de protectie sa fie
= 10 mm?,
o Conductorul de protectie trebuie sa fie
supravegheat la intrerupere sau
o 5S4 fie montat un conductor de protectie
secundar suplimentar.

2-36

Bobine

Pe partea de alimentare a convertizorului de
frecventa, bobinele reduc efectele curentului asu-
praretelei si determina o imbunatatire a factorului
de putere. Continutul de armonici superioare de
curent este redus si calitatea retelei este
fmbunatatitd. Introducerea bobinelor de retea
este recomandata mai ales la conectarea mai mul-
tor convertizoare de frecventa in acelasi punct de
alimentare de la retea sau daca la retea sunt
conectate si alte echipamente electronice.

0 reducere a efectelor curentului asupra retelei se
poate obtine si prin montarea bobinelor de curent
continuu in circuitul intermediar al convertizorului.

Pe partea de iesire a convertizorului de frecventa
se introduc bobine Tn cazul traseelor lungi de ali-
mentare a motorului, sau daca la iesire se cone-
cteaza mai multe motoare n paralel. Aceste bo-
bine contribuie la o mai bund protejare a semicon-
ductoarelor de putere in caz de scurtcircuit sau
punere accidentald la pdmant, totodatd prote-
jeaza motoarele la pante mari de crestere a tensi-
unii (> 500 V/ps), care sunt generate de frecventa
ridicata de comutare a convertizorului.
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Exemplu: conexiuni si montaj cu CEM

(@  Placa metalica, de ex. MSB-12
@  Clema de impamantare
(3 Intreruptor de intretinere
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DS4

Introducerea unui releu termic

Recomandam utilizarea unui releu extern de pro-
tectie a motorului in locul intreruptorului automat
cu releu de protectie inclus. Numai in acest mod se
poate garanta ca motorul va fi oprit controlat cu
softstarterul.

Recomandari:

La deconectarea directa a conductoarelor de forta
pot aparea supratensiuni ce pot deteriora semi-
conductoarele din softstarter.

Recomandari:

Contactele de semnalizare ale releului de protectie
a motorului se leagd in circuitele de intrare/iesire.

Conectare minimala la DS4-340-M(X)

L1
L2
L3
PE ~—
Q1HR--Y f

F2 101

Q| ==

0: Oprit/oprire soft, 1: Pornit/pornire soft
2-38

In caz de defect, softstarterul deconecteaza
controlat cu un timp de rampd prestabilit.

Conectarea standard, un sens de rotatie

in functionare standard softstarterul este interca-
latn circuitul de alimentare al motorului. Pentru a
realiza separarea vizibila fata de retea conform
EN 60947-1 Cp. 7.1.6. respectiv pentru cazul
lucrérilor de reparatie la motor conform

DIN/EN 60204-1 VDE 0113 Partea 1, cap 5.3, este
necesara montarea unui aparat de comutare cen-
tral (contactor sau intreruptor general) cu propri-
etati de separator. Pentru regimul de functionare
cu un singur motor pe plecare, contactorul nu este
necesar.

F1

$3F\ -\

Al

Q21



Conectarea echipamentului DS4-340-M drept contactor static

LO1/L+

-

intreruptor de protectie a conductoarelor

= contactor de forta (optional)

releu de protectie a motorului

Q@ K1 K2t )\ K1

t> tstop + 150 ms

S1 HLS Y
Start/Stop

) Q11?
L

K1I:J:I K2t.1:| 011[13 szlj:
L00/L—

@

F2 = siguranta fuzibila ultrarapida pentru tipul S1: Q11 deconectat
de coordonare 2, suplimentard fata de Q152: Q11 conectat
Q21 =contactor static cu semiconductoare (2): comanda cu Q11/K2t, optionala
M1 = motor HLS = contactor static cu semiconductoare pornit/oprit

N
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Exemple de conectare DS4

Agenda electrica Moeller 02/05
Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Intreruptor ca softstarter fara contactor de retea separat

Q1:
F1:
F2:

T
M1:

2-40

F2 [

| [

intreruptor de protectie a conductoarelor
releu de protectie a motorului

siguranta ultrarapida pentru coordonare 2,
suplimentara fata de Q1

contactor static

motor

LO1/L+

©]

F1

S1

[
S2 ﬂ

‘T 7T
A2
L00/L—-

K1

Al

€ deconectare in caz de urgenta

S1: oprire soft
S2:  pornire soft



-z

Conectarea ca softstarter cu contactor de retea

Q1= contactor de protectie a conductoarelor
Q11 = contactor de forta (optional)
F1 = releu de protectie a motorului

LO1/L+

S1

S2 K

K1 Elj K2t

1

K1

Soft-Stop

K2t
KT\ {2 10?5' SoftStart | <3 ]

T T

K3

=

p
[}

T

L00/L—

F2 = siguranta fuzibila ultrarapida pentru tipul de

coordonare 2, suplimentara fata de Q1 S1: Q11 oprit
T1 = softstarter

M1 = motor

S2: Q11 pornit

€@ deconectare in caz de urgenta
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Agenda electrica Moeller 02/05
Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DS4

Conectare standard cu inversare, doua mentul DS4 poseda aceasta functie doar pand la

sensuri de rotatie limita de 22 kW. In acest caz trebuie avut in
Recomandare: vedere ca reversarea sa se producd numai in
Echipamentele din seria DS4-...-M(X)R poseda pozitia ,;stop” a echipamentului DS4. Aceastd
functia de reversare electronics deja inclusa. fun_cne trebuie asiguratd prin comanda externa. In
Trebuie precizat doar sensul dorit de rotatie a regimul de softstarter acest lucru se realizeaza
motorului. Succesiunea corespunzitoare a prin releul TOR, care comanda un releu cu tempo-

rizare la deconectare. Timpul de intarziere trebuie

comenzilor este stabilita intern de DS4. o .
sa fie t-stop + 150 ms sau mai mare.

La puteri de peste 22 kW circuitul de reversare
trebuie configurat conventional deoarece echipa-

Conexiunile minimale ale contactorului static DS4-340-M(X)R

QTHETT ! F1
~==—DID|D]
F1 EET] 102 _I

$3 F-v -

F2

[IX]
30
513

£
B

T

Q1: fintreruptor de protectie a conductoarelor T1: softstarter
Q11: contactor de forta (optional) M1: motor
F1: releu de protectie a motorului & deconectare in caz de urgentd
F2:  siguranta ultrarapida pentru coordonare 2,  0:  oprit/soft-stop
suplimentara fata de Q1 1 sensul inainte (FWD)
2 sensul inapoi (REV)



£

Conectare softstarter inversor, fara contactor de retea

L1 LOT/L+
12
13
PE—=
QT HR--y g
F1 ELT]

F2 [

1| [[x#

F1
S1
K1\ K2
S2\ K1 ?I S3\ K2 |
K1
FWD REV

K2 T Ll—l
ov

K2
K1
L0O/L-

Q1: intreruptor de protectie a conductoarelor T1:  contactor static cu
F1:  releu de protectie a motorului semiconductoare

F2:  siguranta fuzibila ultrarapida pentru tipul de coor-  M1: motor
donare 2, suplimentara fata de Q1

@

S2:
S2:

deconectare in caz de urgenta
oprire soft

pornire soft in sensul inainte
pornire soft in sensul fnapoi
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Agenda electrica Moeller 02/05
Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DS4

Conectare softstarter inversor, cu contactor
de retea

Q1: fintreruptor de protectie a conductoarelor

Q11: contactor de forta (optional)

F1: releu de protectie a motorului

F2:  siguranta ultrarapida pentru coordonare 2,
suplimentara fata de Q1

T1:  contactor static

M1: motor

2-44



Sh-t

LO1/L+

©
i
=

K2t i
K1 t=10s

QHEl:I

K1

Soft-Stop

”

Soft-Start
FWD

I
ﬁ

K4

K3

Soft-Start
REV

K3

K4

K4

K3\ K4

FWD REV

T Ll—l
ov

K1 I:fl K2t
L0O/L~

&  deconectare in caz de urgentd
S1: Q11 oprit
S2: Q11 pornit
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Agenda electrica Moeller 02/05

Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DS4

Conectare Bypass, un sens de rotatie
Atentie!
Echipamentele din seria DS4-...-MX(R) au con-
tactele pentru bypass integrate. Considerentele
urmatoare sunt valabile numai pentru seria
DS4-...-M. Daca se doreste constructia unui
bypass extern pentru echipamentele cu functie de
reversare (DS4-...-MR) atunci pentru al doilea
sens de rotatie este necesar un contactor de
bypass si trebuie avute in vedere interblocari supli-
mentare pentru a evita aparitia unui scurtcircuit
pe contactoarele de bypass!
Conectarea prin bypass permite legarea directa a
motorului la retea si eliminarea in acest fel a pierd-
erilor prin softstarter. Comanda contactorului de
bypass se realizeaza dupa incheierea procesului
de crestere a turatiei (s-a atins valoarea tensiunii

retelei). Functia , Top-of-ramp” este programata
standard pe releul 13/14. Tn acest fel contactorul
de bypass este controlat de softstarter. O inter-
ventie suplimentara a beneficiarului nu este nece-
sara. Deoarece contactorul de bypass nu comutd
in sarcing, ci numai in stare de curent nul, alege-
rea sd poata fi conforma cu regimul AC1.

Diferite contactoare de bypass sunt recomandate
n datele tehnice.

Dacain situatia deconectdrii de urgenta se impune
deconectarea imediata a tensiunii, este posibil sa
aiba loc comutarea contactorului de bypass in
conditii de regim AC3 (de exemplu la disparitia
semnalului de validare prin cuvantul de comanda
sau la Soft-Stop cu timp de rampa= 0). In acest
caz este necesara comutarea anticipata a unui ele-
ment de separare sau contactorul de bypass
trebuie ales conform regimului AC3.



Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DS4

S3 = pornire/oprire soft
Q1 = intreruptor de
protectie

a conductoarelor

Q21 = Contactor Bypass

F1 = Releu de protectie a
motorului

Agenda electrica Moeller 02/05

S3 -~

2.

-3

4

F2 = siguranta ultrarapida pentru coordonare 2, suplimentara fatd de Q1

T1 = contactor static
M1 = motor

2-47



Agenda electrica Moeller 02/05
Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DS4

Conectare pompe, un sens de rotatie blocarile asigura faptul ca o comutare sa nu poata
La aplicatiile cu pompe una din cerintele cele mai i executatd decat dupa o oprire.
raspandite este aceea de putea functiona cu con-
tactorul de bypass in situatii de urgenta. Cu un Recomandari:
selector de regim se poate alege intre functionare  Spre deosebire de schema simpla de bypass, in
cu softstarter sau pornirea directd prin contactorul  acest caz contactorul de bypass trebuie ales con-
de bypass. In acest caz softstarterul este separat  form regimului AC3.
complet. Important este faptul ca circuitul de
iesire sa nu fie deschis in functionare. Inter-

Pompa
B Q1: fintreruptor de protectie a
13 conductoarelor
PE pad Q11: contactor de forta (optional)

Q21: Contactor de bypass
Q31: Contactor pentru motor
F1:  releu de protectie a motorului

U F2:  siguranta ultrarapida pentru
coordonare 2, suplimentara fata
de Q1

T1:  contactor static
M1: motor

Q11 VY
Tl Tor
Q21 \A-\ T1| [
Q1YY




Comanda pompelor

b

@

527

K1

oo
]

E2
T
39

K3

Q21
K2

K4

K1j K1

S1JI\,-A\ -----

7‘K2

7 3

sa

|

S5 KSW K5 K6t -\ T1TOR

KSEl:I T1I:EziK6t K4|:1:| 02“:1:'

&  deconectare in caz de urgentd

@

@ t>t-oprire + 150 ms

@ Eliberare

67-C

®
®

K2 El:IKaEl:I QHE.l:I 031%]
® @

3 Manual
Automat

Pornire/oprire soft

® ® @

® RUN
@ Bypass
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DS4

Pornirea succesiva a mai multor motoare
cu un softstarter (comanda succesiva in
cascada)

Dacé se pornesc succesiv mai multe motoare cu

acelasi softstarter la comutare se va avea in

vedere urmatoarea succesiune:

e Pornirea cu softstarter,

o Conectarea contactorului de bypass,

* Blocarea softstarterului,

o Comutarea iesirii softstarterelor pe motorul
urmator,

* 0 noua pornire.

—> Imaginea, pagina 2-52
& oprire de urgentd
S1: Q11 oprit

S2: Q11 pornit

(@ Pornire/oprire soft

@ Simulare relee RUN
Cu ajutorul releului de timp K2T se
simuleaza semnalul RUN al echipamentului
DS4. Reglajul timpului de intarziere la reve-
nire trebuie sa fie mai mare decat timpul de
rampa. O valoare sigura recomandata este
de 15 secunde.

® RUN

(@  Supravegherea timpului de deconectare
Releul de timp K1T se regleaza astfel incat
softstarterul sa nu fie suprasolicitat termic.
Timpul corespunzator rezultd din rata de
comutdri admisa a tipului de softstarter ales,
respectiv softstarterul trebuie astfel ales
ncat timpii necesari sa poata fi atinsi.

(5  Suprvegherea comutarii
Releul de timp trebuie setat pe o tempori-
zare de revenire de cca 2 secunde. Prin
aceasta se asigura ca in cazul softstarterului
care incé functioneazd nu se comuta pe
motorul urmator.

—> Imaginea, pagina 2-53

(@ Deconectarea individuala a motoarelor
Butonul “Deconectat” comutd toate motoarele in
acelasi timp. Contactul normal inchis (9) este
atunci necesar cand motoarele trebuie deconec-
tate si individual.

Trebuie avuta in vedere solicitare termica a
softstarterului (frecventa pornirilor, incrcarea in
curent). Daca pornirile se succed cu o mare
frecventa softstarterul trebuie supradimensionat
corespunzator (echipat cu componente pentru
sarcini mai mari).



16-C

Softstarter cu motoare in cascada

0 Q11 = contactor de forta (optional)

3 F2 = Siguranta ultrarapida pentru tipul de coordon-
N are 2

PE T1 = Softstarter

M1, 2,... = Motor
Q1 \vA-

ul
N
—
—
—
—
o |
—

T ’ B@ TOR
clele 3

Q21\-A- sz\\]i Q31\}‘\|‘\
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N . o . . =
& | Softstarter cu motoare in cascadd, circuite de comanda — Partea 1
N

r
@

s1 7

»
[

———
~ ™ =
o o o

S2\ KT\ K1\ K4

K12/K22 / Kn2

TT

T

K2

T1TOR

K4

K4

I:‘:I

T1|:1:1 Kar KSEl] K4El] K1TI‘:| Ka
© o ® ®

®
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Softstarter cu motoare in cascada, circuite de comanda- Partea 2

of

Qn Q21 Q22 K12
K12 K3 K22
Q21
K4t

Q1 Q221 K12C Q31C

_\ K41
E

o

Q31 Q32 K(n-1)2
K3 Kn2
Q(n-1)1

1 Q321 K22C1 QnC

1 omC3

Kn2C

@ Motor 1 ® Motorn

N
v
@

@ Motor2 ®

®

-—

—> Sectiunea, (9) Deconectarea individuala a motoarelor”, pagina 2-50

N
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Agenda electrica Moeller 02/05

Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DM4

Validarea/oprirea imediata fara functia rampa (de exemplu la OPRIRE DE URGENTA)

Intrarea digitala E2 este programatd din fabrica sa
aiba functia de validare ,liber”. Doar daca un
semnal ,HIGH" se aplica pe clema, softstarterul
porneste , liber”. F ara semnalul ,liber” softstar-
terul nu este operational.

Printr-o punte sau prin intreruperea semnalului
prin circuitul de OPRIRE DE URGENTA, regulatorul
din softstarter este blocat imediat, iar circuitul de
fortd este deconectat, determinand apoi caderea
releului ,Run”.

Tn regim normal de functionare oprirea actionarii
se face intotdeauna printr-un regim de rampa. In
cazul in care conditiile de functionare implicd o

@

st
s2 K1?
K1|:l:|

K1

E2

T [l:l
39

deconectare imediata a tensiunii, acest lucru se
realizeaza prin semnalul de validare.

Atentie!

in toate regimurile de functionare, intotdeauna
trebuie oprit mai intai softstarterul (verifica releul
»Run") Tnainte de a intrerupe mecanic legaturile
conexiunilor de forta. in caz contrar se produce
intreruperea unui curent — care determind aparitia
unor supratensiuni, care in anumite situatii pot
distruge tiristoarele din softstarter.

& oprire de urgenta
S1: oprit

S2:  pornit

T1: (E2 =1—=>validat)
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DM4

Introducerea unui releul termic

Recomandam utilizarea unui releu extern de pro-
tectie a motorului in locul intreruptorului automat
cu releu de protectie inclus. Numai in acest mod se
poate garanta ca motorul va fi oprit controlat cu
softstarterul.

s1 7

S2 K1

Atentie!

La deconectarea directa a conductoarelor de forta
pot aparea supratensiuni ce pot deteriora semi-
conductoarele din softstarter.

Exista doua posibilitati prezentate in figura alatu-
rata:

& oprire de urgenta

S1: oprit

S2:  pornit

T1:  Validare (E2 = 1 => "liber")

(@  Contactul de semnalizare al releului de pro-
tectie a motorului trebuie inclus in circuitul
de comanda pornit/oprit. In caz de defect
softstarterul comanda o rampa cu timp
prestabilit si apoi este deconectat.

@ Contactul de semnalizare este inclus in cir-
cuitul de validare. In cazul unui defect,
iesirea softstarterului este deconectata ime-
diat. Softstarterul este de fapt deconectat,
dar contactorul de retea a rdmas conectat.
Pentru deconectarea contactorului, un al
doilea contact al releului de protectie
trebuie conectat in circuitul de comanda
pornit/oprit.
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

DM4 cu releu de protectie
Conectare standard

L1 Pentru separare de retea este necesar un contator
g de retea inainte de softstarter sau un alt dispozitiv
N » de comutare (comutator sau intreruptor principal).
PE—74= Circuit de comanda

K1

1]

=

=

=
8

©
©

pornire soft
oprire soft
eliberare
pornire/oprire soft

2-56
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

DM4 fara contactor de retea separat

L1
L2
13
N
PE 7—

2
r1“¢
1

o

o]

r1“¢

o

7 +12

ov ana\ogl(l

+12VDC J)
10-10V
:4-20 mA

REF1
REF 2:

lesire analogica 1
lesire analogica 2

-

= O - termistor

~ To V analogic

13 14 23 24 33 34 43

(@  Tensiune de comandd prin Q1 sau F1 sau
prin Q2

(@ Vezi " Circuitul de comanda”

(® Indicator curent motor
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DM4

DM4-340 cu contactor de retea separat

Circuit de comanda

T
@

[
S1
K1
S2 K1 \
33
T1 0K
34

(no error)

|

E2

T
39

K1 I
3

54
K2 ] K2

K2\ T1RUN )M

Qu I:l:I
39

Oprire de urgenta
Oprit

Pornit

Validare
Softstart/ Softstop

POL2O
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DM4

DM4-340 cu contactor de retea separat

L1
L2
L3
N

PE

©E

< O - termistor

o

REF 1:0-10V
REF 2: 4-20 mA

gicé 1

lesire analog
lesire analogica 2

-

~ T 0V analogic

13 14 23 24 33 34 43

Tensiune de comanda prin Q1 sau F1 sau

prin Q2

Vezi " Circuitul de comanda
Indicator curent motor
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

Conectarea unui Bypass

Softstarterul DM4 inchide contactorul de bypass
dupa atingerea turatiei maxime (atingerea valorii
tensiunii de retea). Astfel motorul se leaga direct

la retea.
Avantaj:

o Pierderile de putere ale softstarterului se reduc

la pierderile de mers in gol.

© Se mentin valorile limitd corespunzatoare clasei

,B" de perturbatii radio.
Circuit de comanda

Contactorul de bypass comuta doar intr-un regim
de curent nul si deci poate fi ales conform regimu-
lui de functionare AC-1.

Dacd este necesard o deconectare imediatd a ten-
siunii, in cazuri de OPRIRE DE URGENTA atunci
contactorul de bypass va intrerupe curentul
motorului. De aceea, va fi ales conform regimului
AC-3.

l
@

S1 K1

K1
sa‘y

13
0211 S4 KZ} K2 KT\ T1 RUN }M TITOR\ ,

[
S2 K1]
T1 0K 3

(noerror) ) ,,

E2 E1
K1 T El:l KZEl:I T QI I:l:l Q21 I:l:l
39 39
@

&  Oprire de urgenta
S1: Oprit

S2:  Pornit

@ Validare

@ Softstart/ Softstop
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

DM4-340 cu Bypass

L1
L2
L3
N .
PE 7
QY- QIHE-Y A~
= - d
EBEEE LI
4 L]

1

+12

UVana\ugE%
+12V DCL
0-10V
<_$ o
-20 mA

REF1
REF 2: 4

=

+
Bt

|
| - - " 2 8
(-1 s = g g
[ 2 s sy &
L —T=— ' —o0— -0 G, S, Sl
S |s r m 2013 14 23 24 33 34 43 7 63
- ®
M
M1
3~

(@ Tensiune de comanda prin Q1 sau F1 sau
prin Q2

Vezi " Circuitul de comanda”

Indicator curent motor

CIO)
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

Conexiunea ,In-Delta”

Conexiunea ,In-Delta” reduce puterea necesara Pentru aceasta motorul trebuie conectat in
pentru softstarter la o aceeasi putere motorului.  triunghi. Trebuie ca tensiunea admisibila a
Prin conectarea in serie cu fiecare infasurare a infasurdrii pentru aceasta conexiune sa
motorului, curentul se reduce de V3 ori. Dezavan-  corespunda cu tensiunea refelei de alimentare.
tajul _|| constituie necesitatea a $asevc0nductoare De exemplu la o tensiune a retelei de 400 V,
de alimentare pentru motor. I afard de aceasta  vry trebuie sa fie de 400/690 V.

nu existd alte conditionari. Toate functiile soft-

starterului sunt mentinute.

Circuit de comanda

@ ¢
$3

L Q11
S1 ]
K1 4 KZ} K2 TIRUN \ ,
S2 K1j )

33
T1 0K

(no error)

E2 E1

K1 Efl T I:l:!9 K2 I:fl T 1 Qn Efl

O) ®

&  Oprire de urgenta

S1:  OPRIT

$2:  PORNIT

@ Validare

@ Softstart/ Softstop
E2: Validare

T1: Termistor +
T2:  Termistor —
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

DM4-340 ,In-Delta”

L1
L2
L3
N »
PE =
QT YA~ QH Y-
- r *
L7511 L {15[15]75]

Q11 V-4
1 o |
F1

Fz]

1w
32
513
.z
8

+ 8 1
£ gk 2]
' =% Ty
1< o =¥l
=X * VI -
I g g |
| E
| .
K3_ ke } |
| T
|8 3 Sl
Lz FF"
= 2y 2
B
— - — — -0
33 M 4 7 63

(@ Tensiune de comanda prin Q1 sau F1 sau
prin Q2

Vezi " Circuitul de comanda”

Indicator curent motor

CIO)
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

Pornirea succesiva a mai multor motoare cu un softstarter

Daca se pornesc succesiv mai multe motoare cu

acelasi softstarter, se va avea in vedere la comu-

tare, urmatoarea succesiune:

* Pornirea cu softstarter,

o Conectarea contactorului de bypass,

o Blocarea softstarterului,

o Comutarea iesirii softstarterelor pe motorul
urmator,

* 0 noua pornire.



Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DM4

DM4-340 in cascada

Agenda electrica Moeller 02/05

L1

L3

PE

o
]
2
~
N
g -
= P
101513} —
= 10151WIR) +Q
35 €19
[0 +< [ -
5B £+ e L
~ —— . N
o o
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DM4

-
©
3 - I—@
s > =
e <
=
o
5 Q—@
N
S ~
o =
~
= El
N
i
— o ~
23 D
o
— V)
=L b
~ —
~ —
I o~
S <

Q

KiT 7‘
)
21 ;i_
K2E‘:I

K1 .jlw K12 /K22
E‘:I

=2 _ e o
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DM4-340 in cascada, Comanda Partea 2

Qn

K1)T K3\

Q13 Q223

S3

Q21 Q22

s3 3
Q22 K12 Q31\ Q32\ Q32 K(n-1)2 Qn\ Qmy\ Qm
K22 K3 Kn2 K3
Q21 Q(n-1)1
K4t K4t
Q31 } Qn \
K12C3 Q31Ca Q32Ca K223 QnCd QmC3d Kn2 L1

O)

| @ [ \ ® [

CIOR3=

deconectare in caz de (3)
urgenta

oprit

pornit [0}
Validare

Pornire/oprire soft

Reglati releul de timp astfel incét softstarterul sa nu fie suprasolicitat termic. Timpul corespunzator rezulta din
rata de comutari admisa a tipului de softstarter ales. Tn rest, softstarterul trebuie astfel ales incat timpii necesari
sd poata fi atinsi.

Setati releul de temporizare la de revenire de cca. 2s. Astfel se asigura ca in timpul functionarii softstarterului nu
se comutd pe motorul urmator. Contactul normal inchis S1 deconecteaza motoarele in mod individual. Contactul
normal inchis S3 este necesar atunci cand doriti o deconectare ‘individuald a motoarelor.

7INQ 218398U0d Bp d|dwax]
1de IS 921U01)23]3 319}IE)S)J0S

i

i

aieojow niyuad 9J11}J9]9 Leuol
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF5, DV5
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RJ 45
RS 422
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DF5, DV5

Circuit de comanda de baza

@

S1

S2 Qn

Q11|:1:|

Exemplul 1

Intrarea de prescriere prin potentiometrul R1,
"liber” (START/STOP) si alegerea sensului prin
clemele 1si 2, cu tensiune internd

&  Oprire de urgentd

S1: OPRIT
S2: PORNIT
Q11: Contactor pentru retea

F1:  Protectie conductoare
PES: Legatura PE a ecranelor
M1: Motor trifazat 230 V

Recomandari:

Pentru o conectare la retea conforma CEM
trebuie respectate masurile cerute de normele
IEC/EN 61800-3.

M
' - MY
5

(al 4-lea pol este intreruptibil)

DILM

2-70
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF5, DV5

Conexiuni

1~230V,50/60 Hz

o=

m

-
I
I
I

1 [elpedoc] u v [w]ee] L

olL]2]1]rd

CoCFCCIZCEZZI-ZToPES

Semm—— =

ER 0]

R11 REV FWD
— Convertizor de frecventa monofazat DF5-322-... FWD: liber sens dreapta
— Comanda sens stanga-dreapta pe clemele 1 si 2 REV: liber sens stanga

— Valoare impusd externa prin potentiometru R1
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DF5, DV5

Convertizor de frecventa DF5-340-... cu conector conform CEM

Circuit de comanda

@

Q1

S1

S2

Q11|:1:|

2-72

Exemplul 2

Valoare impusa prin potentiometrul R11 () si
frecvente fixe (fy, f,, 3) prin bornele 3 si 4, cu
tensiune de comanda interna.

Validare (START/STOP) si alegerea sensului de
rotatie prin borna 1

&  Oprire de urgentd

S1:  OPRIT

S2:  PORNIT

Q11: Contactor de retea

R1: Bobind pentru retea

K1:  Filtru de antiparazitare radio

Q1: Intreruptor de protectie a conductoarelor
PES: Conexiune PE a ecranelor cablurilor
M1: Motor trifazat 400 V

FWD: Validare rotire spre dreapta,
valoare impusa ifs

FF1: Frecvents fixa f;

FF2: Frecventa fixd f,

FF1+FF2: Frecventa fixa f3
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF5, DV5

Conexiuni
U 3 ~ 400V, 50/60 Hz f
fo=f;
||:§ f f3 5‘ max
P~ - : Vel
I I

oy (]
Ho ot PE ‘

HI>|I>|1> FF1 ; T

T

I
]
I
S
-
Rl
N

Q11

U1 Vi w1

RT3 3 3 ¢

vz vz w2

u L2 3

K1 o PE

~ W
1 [ ] R - E ]

|
! ﬂ =
T1!_ﬂ+\DC+\Dc—\U\v\W\PE| o u]a]3 ] el
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF5, DV5

Varianta A: Motor in conexiune triunghi

Motor: P = 0,75 kW

Retea: 3/N/PE 400 V/ 50/60 Hz ! ~ 230V 50160 Hz

L
N
Motorul de 0.75 kW, prezentat PE T f
mai jos, poate fi conectat in
conexiunea in triunghi la o retea FAZ-IN-B16 A
monofazata de 230 V (varianta A)
sau in conexiune stea la o retea
trifazata de 400-V. o DILM7 Qi
Cu respectarea tensiunii de retea  +DILM12-XP1
selectate urmeaza alegerea con-
vertizorului de frecventa:
o DF5-3221a1x230V ca. R1
® DF5-3401a3x400V ca. DEX-LN1-009
o Dotari suplimentare specifice
tipului, pentru o conexiune con-
form CEM.
K1 < pe
DES-LZ1-012-V2 i f
- I
o] E | |
[ 230A7400Y V][ 4.0/23A] | :
[ ST 0,75kW][_ cos9 0.67] , |
[ 1410 _pm || 50 Hz| 322:075 | J_l |
ol Jo 322075 |

ol [obebe v W]

230V Ut VT Wi
LY NAAN
0.75 kW w2l 2l v2
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF5, DV5

Varianta B: Motor in conexiune stea
3 ~ 400V, 50/60 Hz

b h
PKMO-10
DILM7
o o
RO13 33—
DEX-LN3-004
T T T
ol ls
K o e
DES-L73-007-V4 — f
]| [F1| [E} PE

DF5-340-075
DV5-340-075

—

Ut vy w

400V o|o|o
23A A T_H: M1

0.75 kw w2l U2l v
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DF6

Schema-bloc la DF6

+24V

Agenda electrica Moeller 02/05

RJ 45

&
SN
RP
SN
SP

RS 422
RS 485

I35

AOL+"AOL=

FM

My [

o)

ywory

P24

[ ]2]3]4]s [rw]

|

I~y
W

K

[] rgl

K2

K1
'H

@ _|___

IKIEEIE

s

5

L+

DC+
DC-

|
ki

[uTvTwTee ki2kra]kit]ka3kaa[k33]k34] [prc

y

— — IBR™

Rer

BR* numai la DF6-320-11K, DF6-340-11K si DF6-340-15K
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF6

Convertizoare de frecventa DF6-340-...
Circuit de comanda
Exemplu: Reglarea temperaturii la o instalatie
de ventilatie. Dacd temperatura ambianta
creste se comanda cresterea turatiei
ventilatorului. Temperatura necesara este
impusa prin potentiometrul R1 (de exemplu 20 °C)

@

S1

S2 Q11

QN

&  Oprire de urgenta

S1:  OPRIT

S2:  PORNIT

Q11: Contactor de retea

Q1: Intreruptor de protectie a conductoarelor
PES: Conexiune PE a ecranelor cablurilor

K1:  Filtru de antiparazitare radio
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DF6

Conexiuni
3~ 400V, 50/60 Hz 50°C 100 %
L1 |
p)
L?E- — } - 20°C 40% :
f 4mA 104mA wma | 2
o B4 {
gL PE
HI>|I>| 1>
[T
Q1 W 3}
L L2 L3
K1 ~< PE
~ A

N 11/ e —

|
| e |
I ] !
| [tePedpelu Tv Tw]ee] o] [w]olt ] |

m

Vi

R11 FWD
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ari electrice pentru motoare
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Softstartere electronice si action

Exemple de conectare DV6
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18-C

Schema-bloc: Reglarea turatiei cu convertizor de frecventa vectorial echipat cu modul de encoder DE6-IOM-ENC

9AQ 94e328U02 3p 3|dwsx3
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Exemple de conectare DV6

Convertizoare de frecventa vectoriale DV6-340-..., cu modul encoder integrat
(DE 6-10M-ENC) si rezistenta de franare externa DE4-BR1-...

Circuit de comanda

@
|

Q1

17

S2 Q11 Q1

PLC

K3 Eliberare

i

G1

K2

|7T|

T2
K11

K12

Q1 K2|:l:| M11|:J:|

Exemplu:

Dispozitiv de ridicat cu reglarea turatiei, comanda
si supraveghere prin automat programabil PLC
Motor cu termistor (rezistenta PTC)

&@  Oprire de urgentd

S1:  OPRIT

S2:  PORNIT

Q1: Intreruptor de protectie a conductoarelor
Q11: Contactor de retea

K2: Validare pentru contactorul de comanda
Rg:  Rezistenta de franare

B1: Encoder, 3 canale

PES: Conexiune PE a ecranelor cablurilor

2-82

M11: Oprire cu franare
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ari electrice pentru motoare

7

Softstartere electronice si action

Exemple de conectare DV6

®
©
aAM4 A4 €U Tu LU J1apodu3
[red[o o000 [1] 1] 1]
o
ifreami 8T e e[ o] Ter[o ] Jond [e]t
W Nzaldza NaaeaNvavalsoalsaa
% ~1¥g730
: ON3-WOI-93
| g
L
EIEm
3
€1
a

ZH 09/05 A 00Y ~ €

aunixauo)

2-83



Agenda electrica Moeller 02/05
Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DV6

Montarea modulului de encoder DE6-IOM-ENC

e
ACI-.
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Exemple de conectare DV6

=20m

7B4-102-KS1 trebuie
comandat separat!

ZB4-102-Ks1

1 TTL(RS 422)
A A B B C C
[EPS EGH[EAPTEANT EBPIEBN] EZPTEZN]

XX
XX
\J.__2<_>_<___\J

-t T T
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare
Sistemul de automatizare Rapid Link

Sistemul “Rapid Link”

.Rapid Link" este un sistem de automatizare
modern pentru industria extractivd sau linii de
transport. Cu Sistemul ,Rapid Link" actionérile
electrice pot fi instalate si puse in functiune mult
mai repede in raport cu procedeele clasice. Insta-
larea rapida se realizeaza cu ajutorul unor magis-

trale de forta si de date, pe care se implementeaza
modulele sistemului , Rapid Link".
Recomandari:

Sistemul ,Rapid Link" nu poate fi pus in functiune
fard consultarea manualului de exploatare

AWB 2190-1430. Manualul este disponibil ca
document PDF pe portalul Moeller Support.

Module functionale:

() Statie de capat , Interface Control Unit" -
interfata cu magistrale de cdmp deschise

(@ intreruptor de sosire , Disconnect Control

(5 Comanda ,Operation Control Unit”
-> comanda manuala locala pentru linii de
transport

® Unitate functionala programabila , Logic

Unit" > alimentare cu energie prin comuta-
tor cu maner rotativ interblocabil;
->intreruptor automat cu protectie la
suprasarcind si la scurtcircuit

Demaror , Motor Control Unit” > protectie
electronica trifazata a motoarelor, cu
domeniu extins si pornire directd, dezvolta-
bil ca pornire directd cu inversare.
Regulator de turatie , Speed Control
Unit"-> comanda motoarelor trifazate
asincrone cu 4 turatii fixe si 2 sensuri de
rotatie, precum si pornire lina

Control Unit” > ,slave” inteligent pentru
prelucrarea la distanta a semnalelor de
intrare/iesire
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Sistemul de automatizare Rapid Link

Magistralele de alimentare si de date:

@ Cablu plat pentru AS- interface

Ramificatie conductoare cu fisa M12

(® Bara de curent flexibild 400 V .~ si 24 V

Alimentare bara de curent flexibila

@)  Ramificatie cu fisa pentru bard de curent
flexibila

@)  Conductor rotund pentru 400 V ~ si 24 V

@) Ramificatie alimentare cu fisa pentru
conductor rotund

Proiectare

Modulele functionale ale sistemului , Rapid Link”
se monteazd in apropierea actiondrii. Conectarea
la magistralele de alimentare si de date se poate
face in pozitiile dorite, fard intreruperea magistra-
lelor.

Magistrala de date AS- interface® constituie o
solutie de sistem pentru conectarea in retea a
diferitelor module. O retea de AS- interface® se
poate monta rapid si usor.

AS- interface ™ utilizeaza un conductor plat codifi-
cat geometric si neecranat, cu sectiunea de

2 % 1,5 mm2, Prin acesta se transmit toate datele
si forta intre unitatea centrala de comanda si peri-
ferie si preia intr-o mare masura alimentarea
aparaturii conectate.

Instalarea trebuie facuta conform cerintelor. Mon-
tajul poate fi la alegere, proiectarea nefiind com-
plicata.

Contactul cu conductorul AS- interface® se
realizeaza prin strangerea celor doua suruburi
care face ca varfurile metalice sa penetreze
mantaua conductorului plat ajungand la cele doua
conductoare. Se elimina prelungirea, dezizolarea,
aplicarea mansoanelor aderente, conectarea la
borne si insurubarea conductoarelor.

(@)  Varfuri de penetrare

(@ Conductor plat asigurat la inversarea
polaritatii

Magistrala de alimentaretransmite modulelor

functionale ,Rapid Link" energia de lucru si

auxiliara. Plecarile cu fise se pot monta rapid si

fara erori in locurile dorite. La alegere, magistrala

de alimentare se poate construi cu o bara de

curent, flexibila (conductor plat) sau cu conductor

rotund uzual:

 Bara de curent flexibila RA-C1 este un
conductor de tip plat cu 7 fire (sectiune
2,5 mm2 sau 4 mm?2) in urmatoarea

L+ O)| rosu

PE O galben-verde
N ©)| albastru

13 |Of negru

2 |O| maro

L1 @ negru
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Softstartere electronice si actionari electrice pentru motoare

Sistemul de automatizare Rapid Link

* Magistrala de alimentare poate fi realizata si cu
conductoare rotunde uzuale (sectiune
7 % 2,5 mm2sau7 x 4 mmz, diametru exterior
al conductoarelor < 5 mm, cu conductor din
cupru litat conform DIN VDE 295, clasa 5) si cu
plecéri cu conductor rotund tip RA-C2.
Conductorul poate s& formeze o bucla cu
diametrul exterior de 10 pana la 16 mm.

Atentie!

o Sistemul ,Rapid Link" este utilizabil numai
pentru retele de curent alternativ trifazat cu
punctul de stea legat la pamant si cu conduc-
toare de neutru (N) si de protectie (PE) separate

3 AC400V~,
50/60 Hz

(retea tip TN-S). Nu este permisa utilizarea in
cazul unei retele fara impamantare.

Toate mijloacele de productie conectate la
magistralele de alimentare si de date trebuie,
de asemenea sa indeplineascd cerintele privind
separarea sigurd conform IEC/EN 60947-1
anexa N, respectiv IEC/EN 60950. Sursa pentru
alimentare cu 24 V c.c. trebuie sa fie impaman-
tata pe partea secu(%daré. Sursa pentru alimen-
tarea AS- interface™-/RA-IN cu 30 V c.c.
trebuie sa indeplineasca cerintele de separare
sigura conform SELV.

Alimentarea sectiunilor cu energie se realizeaza
prin unitatea , Disconnect Control Unit” RA-DI (a
se vedea figura de mai jos) cu urmatorii parametri:
o I, =20 A/400 V la 2,5 mm?

® I, =20 pana la 25 A/400 V la 4 mm2.

Pentru a alimenta unitatea , Disconnect Control
Unit” RA-DI se pot utiliza conductoare rotunde cu
sectiune pana la 6 mmz,

24V =

Rap { = 6mm?

&l

LI

Disconnect
Control Unit RA-DI

{25 mm? /4 mm?

1.5 mm?2 TLS mm? 1.5 mm?2 11.5 mm?
A-MO RA-SP RA-MO A-SP
2
r— ﬁ] v | Motor/Speed
| ontrol Units
B

Unitatea , Disconnect Control Unit” RA-DI prote-
jeaza conductoarele la suprasarcina si preia pro-

tectia la scurtcircuit pentru conductoare cat si pen-
tru toate unitatile , Motor Control Units RA-MO".

Combinatia constituita din RA-DI si RA-MO
ndeplineste cerintele IEC/EN 60947-1 ca starter
pentru motoare cu coordonare tip 1. Aceasta
nseamnd ca in cazul unui scurtcircuit contactele
contactoarelor din RA-MO se pot lipi sau suda.
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Aceste prevederi sunt incluse si in DIN VDE 0100 Control Units” conectate nu trebuie sa
Partea 430. depéseasca 110 A.
Unitatea ,Motor Control Unit RA-MO" trebuie o Valoarea caderii de tensiune functie de
inlocuitd in urma unui scurtcircuit. La proiectarea _ aplicatie.
magistralelor de alimentare cu , Disconnect Con-  In unitatea , Disconnect Control Unit" poate fi uti-
trol Unit” trebuie avute in vedere urmatoarele: lizat si un intreruptor automat tripolar pentru pro-
e Chiar si in cazul scurtcircuitului monofazat la tectia conductoarelor avénd I = 20 A cu carac-
capatul conductorului curentul de scurtcircuit teristica B sau C. In acest caz se vor avea in vedere
trebuie s& depaseasca 150 A. urmatoarele:
e Suma curentilor tuturor motoarelor in function-  ® Energia de trecere It la scurtcircuit nu trebuie
are sau in pornire simultané nu trebuie s3 sd depdseasca 29800 AZs.
depaseascd 110 A. e La locul de instalare nivelul curentului de scurt-
 Suma tuturor curentilor de incércare (cca de circuit I nu trebuie sa depéseasca 10 kA —>
6 % curentul de retea) ale unitatilor , Speed Caracteristici
i 100
g
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~Motor Control Unit"”

Unitatea de comandé a motoarelor RA-MO Conectarea la AS- interface® se realizeaza
permite functionarea directa a motoarelor p_rir_]tr-un stecher M12 cu urmétoarea alocare a
asincrone trifazate cu doua sensuri de rotatie. pinilor:
Curentul nommaﬁl e}te reglabil de la 0,3 A pana Stecher M12__ Pin Functie
la 6,6 A (0,09 pana la 3 kWw). ’
Conexiuni 1 ASi+
Unitatea de comanda a motoarelor RA-MO se 3 —
livreazd pregatita pentru conectare. Conexiunile B
cu magistrala de date AS- interface™ si cu 3 ASi—
motorul sunt prezentate in continuare. Conecta- -
rea la magistrala de alimentare a fost descrisa 4 -
anterior in partea de generalitati privind sistemul
,Rapid Link”. Conectarea senzorilor externi se ralizeaza
printr-o cupld M12.

Pin Functie

1 L+

2 |

3 (e

4 |

La unitatile RA-MO plecarea spre motor se face
printr-o presetupd capsulata din material plastic.
Lungimea cablului pana la unda este limitatd la
maxim 10 m.

Q Conectarea motorului se realizeaza prin
conductor din materiale fara halogen 8 x 1,5
3~400VPE mmz2, neecranat, conform DESINA, cu lungime de
50/60 Hz 2'm, (SET-M3/2-HF) sau 5 m, (SET-M3/5-HF).
24V — Ca alternativa: conductoare pentru alimentare

motorului autoconfectionate, cu stecher
SET-M3-A, contacte 8 X 1,5 mm?2

[
0:010
III-
R s s s p

e
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M <= O =+ X

=

SET-M3..
1 1 u - -
. - Z - -
3 3 w - -
4 5 - - B1 (~1)
5 6 = T =
6 4 = - B2 (~/+)
7 2 v - -
8 7 = 7 =
PE PE PE - -

In cazul conectarii motoarelor far4 senzor termic
(PTC, termistor, microreleu termic) se face punte
intre conductoarele 6 si 7 ale motorului, altfel se
va genera un semnal de eroare de catre unitatea
RA-MO.
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Recomandari:

Cele doud scheme de conexiuni prezentate in con-
tinuare sunt valabile numai pentru Motor Control
Unit RA-MO!

Schema de conexiuni pentru frana la 400 V c.a.

54

P

™

=1k

Schema de conexiuni pentru frana la 400V c.a. cu
franare rapida:

4 6

ﬁ\ T

P!

54

Pentru comanda motoarelor cu frana producatorul
motoarelor livreaza redresoare de franare, care
sunt conectate in placa de borne a motorului. Prin
ntreruperea simultana a circuitului de curent con-
tinuu se produce o scadere mult mai rapidd a ten-
siunii pe bobina de franare. Motorul va fréna
ntr-un timp mai scurt.
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.Speed Control Unit” RA-SP

Unitatea de comanda a turatiei RA-SP se uti-
lizeaza pentru comanda electronicd a turatiei
motoarelor asincrone trifazate.

Recomandari:

Spre deosebire de celelalte echipamente din sis-
temul ,Rapid Link", carcasa unitatii ,Speed con-
trol Unit" RA-SP este prevazuta cu radiator de
racire si necesita un montaj si o conectare con-
forma cu cerintele compatibilitatii electromagnet-
ice (CEM).

Conectoare

Unitatea de comanda a turatiei , Speed Control
Unit" RA-SP se livreaza pregatita pentru conec-
tare. Conexiunile cu magistrala de date AS- inter-
face™ si motor sunt prezentate in continuare.
Conectarea la magistrala de alimentare a fost
descrisa anterior in partea de generalitdti privind
sistemul ,Rapid Link".

50/60 Hz
=g— 1

Conexiunea la AS- interface® se realizeaza
printr-un stecher M12 cu urmatoarea alocare a
pinilor:

Stecher M12  Pin Functie
1 ASi+
2 =
3 ASi—
4 _

Pentru cazul unitétii de comandd a motoarelor
RA-SP plecarea spre motor se face dintr-o cutie
capsulaté din metal. In conformitate cu cerinele
compatibilitatii electromagnetice, aceasta este
legata pe o suprafata intinsa cu conductorul de
protectie PE/radiatorul de racire. Stecherul core-
spunzator este in executie metalica capsulatd, iar
cablul motorului este ecranat. Lungimea cablului
motorului este limitata la maxim 10 m. Ecranul
cablului motorului trebuie conectat pe o suprafatd
ntinsa, la ambele capete, la conductorul de pro-
tectie PE. Acest lucru se impune si la conexiunea
cu motorul, de exemplu o conectare cu suruburi
conform cerintelor CEM.

Conectarea motorului se face prin conductor,
4% 1,5mm2+2 X (2 X 0,75 mm?), ecranat,
fara halogeni, conform DESINA, cu lungimi de 2
m, (SET-M4/2-HF) sau 5 m, (SET-M4/5-HF).

Ca alternativa: conductoare pentru alimentare
motorului autoconfectionate cu stecher
SET-M4-A, contacte 4 X 1,5 mm2 + 4 X 0,75
mm2,

[

e
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RA-SP2-...
341-.. 341(230)-...
e B
s TR s E
o[@ggjo I ey
=— Conductor de 400VAC 230V AC
comanda
SET-M4/...
1 1 u _ _ B
o _ _ _ _ _
3 3 w B _ ,
s 5 = = B1 (~) B1 ()
5 7 - T1 = —
g 6 = - B2(~) B2(-)
7 2 v _ _ _
8 8 = T - -
PE PE PE B _ _
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S
| | e
| | o
| | -
t Vi
[ — ] I E T oL o] [g1g!¥
24242 J-E-
ST_0.75kW 059 079 DTS ST_0.75kW] 59 0.79 w! @'
1430 _rpm 50 Hz 1430 _rpm 50 Hz
[ — [—

A

RA-SP2-341-...
RA-SP2-341(230)-...

Pentru comanda motoarelor cu frdnd producatorul  Recomandare:

motoarelor livreaza redresoare de franare, care Redresorul de franare utilizat in cazul unitdtii de

sunt conectate in placa de borne a motorului. comanda a turatiei RA-SP nu trebuie conectat
direct la bornele motorului (U/V/W)!
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